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Auftrag

Die Firma Hauff-Technik GmbH & Co.KG, In den Stegwiesen 18,
89542 Herbrechtingen, beauftragte mit Schreiben vom 7. Marz 2005 die
SKZ - TeConA GmbH mit der Prifung von HATEFLEX-Spiralschlauchen.

Versuchsmaterial

Das nachfolgend aufgeftihrte Versuchsmaterial wurde der SKZ - TeConA GmbH
vom Auftraggeber zugesandt und lag seit dem 16. Marz 2005 zur Prifung vor.

Nennweite Anzahl Bezeichnung
DN 70 11m HATEFLEX-Spiralschlauch
DN 110 11m HATEFLEX-Spiralschlauch
DN 150 11m HATEFLEX-Spiralschlauch
Versuchsdurchfiihrung

Unsere Berichte beruhen in der Regel auf akkreditierten Normen. Die Liste aller
akkreditierten Normen kann im Internet unter www.skz.de eingesehen werden,

Die Versuchsdurchfihrung erfolgte nach den Vorgaben des Auftraggebers und ist
in den Punkten 3.1 bis 3.8 beschrieben.

Sofern nicht anders vermerkt, erfolgten samtliche Priifungen bei Normalklima
23/50-2 nach DIN 50014 : 1985-07 ,Klimate und ihre technische Anwendung;
Normklimate® und einer Lagerung von mindestens 48 Stunden in diesem Klima.

Im Einzelnen wurden folgende Prifungen durchgeftihrt.

Lfd. Nr. | Prifungen

Oberflachenbeschaffenheit und Farbe

Kennzeichnung
MaRe

Prifen des Mindestbiegeradius

Ringsteifigkeit (mit Verformung bis 30 %)

Festigkeit bei Beschadigung des Schlauches
Schlagfestigkeit bei —5°C

Reibkoeffizient der Schlauch-Innenschicht
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Die Oberflachenbeschaffenheit der Rohre wurde durch Inaugenscheinnahme ohne
VergroBerung auf Sauberkeit, Riefen, Blasen und sonstige Unregelm&Rigkeiten
uberprift. Die Farbe wurde mittels RAL-Farbkarte ermittelt.

Die Kennzeichnung wurde von den Rohren aufgenommen.

Bei den Mafllen wurden der mittlere AuBendurchmesser, der mittlere Innen-
durchmesser und die mittlere Wandstarke nach DIN EN ISO 3126 ermittelt.

Die Uberpriifung der Werksvorgaben fir den Mindestbiegeradius wurde bei 23°C
durchgefihrt. Der Versuchsaufbau entsprach DIN EN 50086-2-4.

Beim Ermitteln der Ringsteifigkeit nach DIN EN ISO 9969 wurden die Probekdrper
gleichzeitig bis 30 % verformt und analog DIN EN 1446 -Ringfiexibilitat- auf Briiche
oder sonstige Beschadigungen tberprift.

Um die Festigkeit des Schlauches bei Beschidigung zu prifen, wurden die
Schlauchabschnitte wie nach Punkt 3.5 vorbereitet und geprift. Zusatzlich wurden
die Proben an der SchlauchauRenseite, gegeniiberliegend, der Lange nach einge-
kerbt. Das Frésen der Kerben erfolgte mittels V-Fraser mit einem Offnungswinkel
von 60°. Die Kerbtiefe betrug hierbei 25 % der Wandstarke.

Bei der Prifung wurden die Proben so positioniert, dass die Kerben seitlich aulen,
also in der Zugzone, waren.

Die Prifung der Schlagfestigkeit erfolgte in Anlehnung an DIN EN 744. Der Durch-
messer des Fallhammers betrug d 90 mm und das Fallgewicht 10 kg. Abweichend
von der Norm wurde die Prifung bei —5°C durchgefiihrt. Jeder Probekérper wurde
mit einem Schlag versehen. Es wurden die Fallhdhen ermittelt, bei denen die
Schlauche noch nicht brechen.

Der Reibkoeffizient der Schlauch-Innenschicht wurde in Anlehnung an DIN EN ISO
8295 ermittelt. Die Prifung wurde mit einem Kabel mit der Bezeichnung ,NAYY-J
4 x 70 SE* durchgefihrt.

Versuchsergebnisse

Oberflachenbeschaffenheit und Farbe

Die innere und auflere Oberflache war glatt und sauber sowie frei von Riefen,
Blasen und anderen Unregelmaigkeiten.
Die Schlauche waren ultramarinblau, &hnlich RAL 5002, eingefarbt.

Kennzeichnung

Probe Kennzeichnung

DN 70 hauff technik Kabelschutzschlauch 14070-HYTON ( COMM.N.43520)

DN 110 | hauff technik Kabelschutzschlauch 14110-HYTON ( COMM.N.41082)

DN 150 hauff technik Kabelschutzschlauch 14150 HYTON (COMM.N.42668)
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Malle
Probe Messgrole Istmall [mm] Sollmal [mm]
Kleinstwert | Grofitwert | Kleinstwert | Gréftwert
DN 70 | mittlerer 815 81,6
Aulendurchmesser den,
mittlere Wanddicke e, 5,5 55
mittlerer 70,5 70,6 ---
Innendurchmesser  di
Probe Messgrofie Istmald [mm] Sollmalk [mm]
Kleinstwert | Groltwert | Kleinstwert | Grofitwert
DN 110 | mittlerer 125,8 125,9 --- -
Aullendurchmesser de,
mittlere Wanddicke e, 77 7.7
mittlerer 110,4 110,5 - —
Innendurchmesser  di,
Probe Messgrole Istmafl [mm] Sollmaft [mm]
Kleinstwert | Grolitwert | Kleinstwert | Grofitwert
DN 150 | mittlerer 168,3 170,1
Aulendurchmesser dgpn
mittlere Wanddicke e, 8,5 8,5
mittlerer 151,3 153,1 -
Innendurchmesser  din,
Mindestbiegeradius
Probe Mindestbiegeradius Abflachung Beurteilung
[mm] [mm]
DN 70 300 0,9 Biegung ohne Beanstandung
DN 110 440 2,0 Biegung ohne Beanstandung
DN 150 600 1,2 Biegung ohne Beanstandung




4.5 Ringsteifigkeit / Ringflexibilitat
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Probe Ringsteifigkeit S [kN/m?] Ringflexibilitat S [kN/m?]
Istwert bei 3 % Verformung Istwert bei 30 % Verformung
Sa Sp Se S Sa Sp Sc S
DN 70 11,9 | 11,8 | 11,8 11,8 8,6 8,6 8,6 8,6
DN 110 114 | 11,9 | 119 1,7 8,6 8,8 8.9 8,8
DN 150 114 | 11,3 | 11,3 11,3 8,0 8,1 8,0 8,0

~ Bei der anschlieRfenden Verformung der Probekdrper bis 30 % traten bei keinem

der drei Durchmesser Briiche oder sonstige Beschadigungen auf.

4.6 Festigkeit des Schlauches bei Beschidigung

Probe Kerbtiefe Ringflexibilitat S [kN/m?]
[mm] Istwert bei 30 % Verformung
Sa Sb Sc S
- DN 110 1,75 8,5 8,7 8.4 8,5

Bei einer Verformung des gekerbten Schlauches bis 30 % konnte kein Bruch

festgestellt werden. Ein Einreiften im Kerbengrund wurde nicht beobachtet.

4.7 Kugelfallversuch bei -5°C

| Probe Anzahl der Fallgewicht Fallhthe Bemerkung
| Probekérper [Ka] [m]
DN 70 10 10,0 3,0 kein Bruch
DN 110 10 10,0 2,0 kein Bruch
DN 150 10 10,0 3,1 kein Bruch
4.8 Reibkoeffizient
Probe Haftreibung Gleitreibung
DN 110 1,19 0,69




